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2. Zakres dokumentacji

Dokumentacja zawiera naptjace projekty :
- projekt podwieszenia przewodu izolowanego nn
- projekt linii kablowej nn do zasilania przeporngo wody
- projekt kablowej sieci rozdzielczej i kabli stamiczych nn
- projekt instalacji el. w zbiornikach wody

3. Dane energetyczne przepompowni wody

- moc zainstalowana Pi = 28,17 kW

- moc zapotrzebowana Ps =20,67 kW

- moc przyfaczeniowa Pprz = 24,0 kW

- prad obchzenia Jobc =37,3 A

- hapkcie zasilana Un = 3 x 400/230 V

- ochrona przed dotykiem gr@dnim: samoczynne agizenie zasilania, ukfad sieci TT
- pomiar energii elektrycznej - bezZpedni wspolny dla sity swiatta na ostatnim stupie linii
napowietrznej nn.

7. Projekt podwieszenie przewodu izolowanego nn.

Zgodnie z ,Warunkami przygtzenia do sieci” obwod zasii@y naley wykonany przewodem
izolowanym typu AsXSn 4 x 70 nfnz napezeniem obliczeniowynw = 30 MPa. Poniewa

przewod izolowany ma ldypodwieszony do istniggej linii napowietrznej nn wykonanej na stupach
zelbetowychZN — 10, projektuje siwymieni tylko stup nr 19, ktéry nie wytrzyma dodatkowego
obciazenia przewodem izolowanym. Stup nr 19 projektugensimienic na stup wirowany wg
aloumu Lnn II, tom Il ( uktad ptaski przewodow). @bd zasilajcy bedzie zakéczony stupem
krancowym wirowanym. Projektowany stugdzie zlokalizowany na dziatce z projektowan
przepompownj wody. Diugaé¢ podwieszenia przewodu wynosi 535,9 + 10 = 545,9 m

Poniewa dhugas¢ obwodu jest diissza od diugéri odcinka fabrykacyjnego wynagzego 500 m

I bedzie s¢ musiat sktadat z dwoch odcinkow. Oba odcinki ngpléaczye poprzez 4 ziczki
izolowane zaprasowywalne dgcienia przewodéw izolowanychscednicy 70 mratypu SJ 8.70.
Przewod izolowany wyprowadzi ze skrzyni transformatorowej z rezerwowych podstaw
bezpiecznikowych.

7. Projekt zasilania zhcza pomiarowego ZL.

Zgodnie z ,Warunkami przytzenia” przepompowniasciekdw lxdzie zasilana ze atza
pomiarowego zainstalowanego na projektowanym stupagcowym. Dobrano zicze z pomiarem
energii elektrycznej typu ZL-1 ( 3w ) prefabrykame, produkowane przez Zaklad Ustugowo
Produkcyjny ZEORK S. A. Skaysko. Obudowa tablicy licznikowej jest wykonanawotzyw
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termoutwardzalnych, stopieochrony IP 53, klasa ochrorimd Il. Obudowa winna bywyposaona
w okienko do odczytania wskazalicznika. W tablicy nalgy przygotowg miejsce do
zainstalowania licznika 3 fazowego begmgainiego energii czynnej. Takdicnontowa na stupie na
wysokaici 1,3 m nad terenem, tak by okienko odczytowe dmapty s¢ na wysokéci 1,7 m. Do
tablicy pomiarowej wprowadéiprzewdd izolowany typu AsXSn 4 x 16 rimdtuggci 7 m.

Na stupie odgaknym zainstalowaograniczniki przepic typu GXO 0.5/5. Stup uzieriwartcé
uziemienia < 1@.
Dopuszcza gizabudowanie tablicy pomiarowej innego producdetzz o podobnej konstrukcji.

8. Projekt kabla zasilajacego przepompowng wody.

Dobiera st kabel YAKY 4 x 25 mrfi o diuggci 28 m. Po wyprowadzeniu kabla zecda
pomiarowego i przed wprowadzeniem kabla dg@zh z przejcznikiem sié - agregat, na trasie
kabla zostawi zapasy kabla o dt. 3 m. Kabel uktade gkbokadsci 0,7 m. Zhcze zlokalizowa
przed kontenerem. Przewod ochronny PEagzd uziemé, wartg¢ uziemienia < %2

Tras; kabla pokazano narys. nr 3i 6.

9. Rozdzielnia gtéwna

Rozdzielnia gtébwna dzizie zamontowana w kontenerowej przepompowni woldrie stanowd
dostawe producenta. Z rozdzielnida zasilane i sterowane wdzenia znajduace s¢ w kontenerze
jak réwniez urzadzenia zaprojektowane przy zbiornikach wody orazazpa do éwietlenia
zbiornikdbw wody, zainstalowane w szafkach sterowyub.

Z rozdzielni lzdzie jeszcze zasilane oraz adzenie odbiorcze do zdalnego sterowania grog
radiowa, ktore lgda sterowaly zajczaniem pompy poziomych w przepompowni wody w m.
Gorzkéw. Rozdzielniadnzie zasilana ze @za kablem YAKY 5 x 25 mfo dt. 4 m.

10. Rezerwowe zasilanie zbiornikow wody

Do zasilania awaryjnego przepompowni wody z dobsragregat prdotworczy typu ZE 400/24/6
o0 mocy 55 kVA i pgdzie 79,4 A.

Rozdzielnia giébwnaduizie przystosowane do zasilania z przemego agregatu pdotworczego.

W ziaczu kablowym usytuowanym przed konteneregdzie zabudowany przgiznik agregat -
siet, ktéry uniemaliwi podanie napjcia na stroa energetyki.

11. Kablowa si&€ rozdzielcza nn

Do zasilania éwietlenia zbiornikéw wody dobrano kabel YKY 3 x 2y, o diugdci 36 i 24,5
m.
Do zasilania elektroprzepustnic dobrano kabel YKY 55 mnf o dt. 32,0 i 43,0 m.

12. Kable sterownicze nn

Kable kda taczyt czujniki poziomu wody w zbiornikach wody z dxelnia gtdwna.
Dobrano kabel YKSYekw 6 x 1,5 nfro dt. 34 i 22,5 m oraz kable YKSY 10 x 1,5 fendt. 30
i 41 m do sterowania elektroprzepustnic.

13. Instalacje elektryczne w zbiornikach wody
13.1 Wytyczne technologiczne dla projektowanychomrnikow wody

Projektowane zbiornikidzla zasilane w wogz istniepcej przepompowni wody w m. Gorzkow.
Po napetnieniu projektowanych zbiornikow wody pompyprzepompowni zostanwytaczone
sygnatem przesytanym drpgadiowa. Jezeli zostanie przekroczony poziom maksymalny wody w



3
zbiornikach, zostaaniuruchomione elektroprzepustnice , ktore zam#taptyw wody do zbiornika.
Zalaczenie elektroprzepustnic ¢dizie sterowana za pednictwem hydrostatycznych sond
glebokasci. W obu zbiornikach naky wykona takie same instalacje, lecz do pracyzedy
zalkczony tylko jeden komplet sond w jednym zbiorniku.

Wyposaenie obu zbiornikdw w sondy urdowni prace jednego zbiornika przy remoncie drugiego

13.2 Instalacje elektryczne w zbiornikach wody.

Przy drabinie wagiowej do zbiornika projektuje silokalizowanie szafki czujnikéw.

Druga skrzynk: nalezy zamontowa przy drabinie pod dachem zbiornika.

Szaflg ta bedzie skrzynka winidurowa Z1 z listwzaciskow i gniazdem 12 V.

Do listwy zaciskowej &da przylaczone przewody sond. Do prowadzenia przewodgpaatych
listwe zaciskow z sondami naley wykorzyst& przepust pozostawiony przy prefabrykacii
zbiornika. Do przepustu nale doprowadzt rure ochronmn, ktora beda wprowadzone przewody
zasilapce sondy. W celu uniketia falowania wody w zbiorniku na wskazywanie przendy
poziomu wody, przewidziano moriteury stalowej] 100.

Rure mocowa do drabinek wewgtrznych zbiornika. Sondy umiei¢c wewratrz rury.

Sondy umieszczana poziomach podanych w projekcie technologii @bk®w wody.

Wokot zbiornika projektuje siutozenie uziomu otokowego z bednarki stalowej ocynkayan

# 25 x 4 mm na gbokasci 0,6 m i w odlegtéci 1,5 m od fundamentow zbiornika.

Uziom otokowy paiczye z metalowymi konstrukcjami zbiornika dwoma zaciskagprobierczymi.

14. Ochrona przed dotykiem pdérednim

Dodatkowa ochrory od poraen pradem elektrycznym dalzie samoczynne odjczenie zasilania,
ukiad sieci instalacji przepompownr .
Catas¢ ochrony od porgen wykona z pakietem norm PN-IEC — 60364 — 4 i aktualnyBUE .

15. Ochrona przeciwprzepgciowa.

Do ochrony instalacji w przepompowni zaprojektowamechror przeciwprzegiciowa.
Dobrano ochronnik przeciwprzegiowy o podwyszonym poziomie ochrony, czterobiegunowy
nr 0039 38 montowany w rozdzielni gtdwne.

16. Uwagi kaaicowe

Lini¢ napowietrza wykona zgodnie z normpN SEP-E-003, liri kablowe nn wykona zgodnie z
normy N SEP - E - 004. Cadé robdt wykona zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano - moriawych, czs¢ V - instalacje elektryczne”.

Roboty wymienione w projekcie do ukfadu pomiarowdgala wykonane przez pracownikéw
Rejonowego Zaktadu Energetycznego Miechow.



Obliczenia techniczne
1. Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej

Urzadzenia w kontenerze

- pompy hydroforowy Pi=22,5 kW Ps5QAkwW

- ogrzewanie kontenera Pi= 15kw =Ps1,5 kW

- oswietlenie kontenera Pi= 0,5kw Ps &5 kW

- sterowanie Pi= 0,2 kW Ps =2 kW

- terma elektryczna Pi= 15kw Ps 5 kW

- wentylacja Pi= 04kwW Ps=4W

- chlorator Pi= 0,57 kW Ps= 0,57 kW
- Osuszacz powietrza Pi= 05kw Ps= ®Obk

Urzadzenia na terenie dziatki przepompowni

- elektroprzepustnice w zb. Pi= 0,4kwW Ps= 0,4kW

- oswietlenie zbiornika Pi= 0,1kW Ps 9,1 kW
razem Pi = ZBKW Ps = 20,67 kW

Jobc = 20670/1,73x400x 0,8=37,3A
2. Dobor zabezpieczi.

Dobiera st zabezpieczenie przedlicznikowe wagtnikiem nadmiarowy S 303 C 50 A i
bezpieczniki topikowe WT 1/F 80 A w skrzyni trémsnatorowej.

3. Dobor przewodu izolowanego nn

Dobiera st przewdd AsXSn 4 x 70 mimo Jdd = 210 A > Jb = 80 A > Jobc = 37,3 A,
ponadto 1,45 x Jdd = 304,5 A »3J128,0 A. Dlugé¢ obwodu 534,1 + 10 = 544,1 m.

3.1 Obliczenie spadku nagicia .
100 x 20 670 x 544,1

du% = =3,0429 % < dup = 5 %
33 x 70 x 460

4. Sprawdzenie wytrzymatdci mechanicznej istniejcych i projektowanych stupow

Obwéd jest wykonany przewodami 4 x AL. 35 + AL.@&T a na stupie nr 8 jest wykonane
odgakzienie przewodami 4 x AL.35 mfindodatkowo bdzie dowieszony przewdd izolowany
AsXSn 4 x 70 mrho napezeniu 30 MPa i naggu 840 daN ( 856 kG ) .

Obliczenia dla stupa nr 1 ( istraely stup kraacowy RK — 10 ( ALA-10)
Px=4x35x7+25x8+856 =2036 kG < Pd@6%7 kG

Istniejacy stup kraicowy ALA — 10 wytrzyma dodatkowego obgenie przy zamontowaniu na
stupie rozporki.

Obliczenia dla stupa nr 3 (istaey stup przelotowy z podpgZN — 10 )
Px=2x(4x35x7+25x 8) x cos’782 x 856 x cos 78= 846,3 kG < Pdop = 1400kG
Istniejacy stup narany typuZN — 10 wytrzyma dodatkowego ohgénie.

Obliczenia dla stupa nr 8 (istnigly stup rozgagzny RR — 12 ZN - 12)
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Px=2x(4x35x7+25x8)xcos%4b2 x 856 x cos 45- (4 x 35x 7 ) x cos’2 (4 x 35x7)x
cos 9 = 931,95 kG < Pxdop = 1400kG
Py = (4 x 35 x 7 + 25 x 8) x sin 4% 856 x sin 4%- (4 x 35 x 7 + 25 x 8) x sin 45 856 x sin 48-
(4x35x7)xsin®+ (4x35x7)xsin®=153,3-34,2=119,1 daN < Pydop = 170 kG
Istniejacy stup rozgatzny typuZN — 12 wytrzyma dodatkowego ohgenie.

Obliczenia dla stupa nr 19 (projektowany stup réggay RPK —10/E - 10)
Px = 856 - 856 x cos 57= 389,8 daN

Py = 856 x sin 57 = 717,9 daN

Pobl = 816,9 daN < Px dop = 1000 daN

Obliczenia dla stupa nr 19/1 (projektowany stupikiavy K —10/E - 10)
Px =840 daN < Px dop = 1000 daN

5. Dobér przylacza napowietrznego nn zasilajcego tabli@ pomiarows.

Dobiera s¢ przewdd izolowany AsXSn 4 x 16 mino Jdd = 112 A > Jb = 80 A > Jobc = 37,3 A,
ponadto 1,45 x Jdd = 162,4 A »3J128 A. Dlugdé¢ przewodu 7 m

5.1 Obliczenie spadku nagicia .
Obliczenie spadku naggia na przewodzie izolowanym:

100 x 20 670X 7
[0 — =0,1713 %
33 x 16 x 400

Catkowity spadek nagtia wyniesie:
dU% = 3,0429 + 0,1713 = 3,2142 %

6. Dobor kabla zasilagcego nn

Dobiera st kabel YAKY 4 x 25 mmM o Jdd =99 A > Jb = 50 A > Jobc = 37,3 A,
ponadto 1,45 x Jdd = 143,55 A »=J80 A. Dlugdé¢ kabla 28 + 4 = 32 m.

6.1 Obliczenie spadku napicia .

100 x 20 670 x 32
dU% = =0,7516 %
33 x 25 x 460
Catkowity spadek nagtia wyniesie:
dU% = 3,2142 + 0,7516 = 3,9658 %

6.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe; .

Zgodnie z WP przepompownrdaiekow ledzie zasilana z sieci praqagj w uktadzie TT.
Rozdzielnia gtébwna winna Byuziemiona, wart@ uziemienia:

Ru=50/50x2,5=0,2
Zadam wartgs¢ uziemienia bdzie trudno osignag.
W rozdzielni naley zainstalowa wytacznik ochronny przeciwpozaniowy, ktérego warta
uziemienia winna wynoé&i

Ru =50/1,2 x 0,03 =13880
Wymagana wart@& uziemienia bdzie spetniona przy uziemieniu rozdzieln25



7. Dobor kabla zasilapcego éwietlenie zbiornikow

Dobiera st kabel typu YKY 3 x 2,5 mfo Jdd =29 A > Jb = 6 A > Jobc = 0,45 A,
ponadto 1,45 x 29 = 42,05 A »3 9,6 A. Dlugd¢ kabla 36 + 24,5 = 60,5 m.

7.1 Obliczenie spadku napicia
200 x 100 x 60,5

du% = =0,1605 %
57 x 2,5 x 230

Catkowity spadek nagtia wyniesie:
dU% = 3,9658 + 0,1605 = 4,1263 % < dU dop =9 %

7.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe; .
Ochrona przed dotykiem pre@dnim — samoczynne wagzenie zasilania realizowane wygznikiem
réznicowo-padowym zlokalizowanym w rozdzielni gtéwnej.

8. Dobor kabla zasilapcego elektroprzepustnice

Dobiera st kabel typu YKY 5 x 1,5 mfo Jdd = 26 A > Jb =6 A > Jobc = 0,3 A,
ponadto 1,45 x 26 = 37,7 A>3 9,6 A. Dluga¢ kabla 43 m.

8.1 Obliczenie spadku napicia
100 x 200 x 43

du% = =0,1901 %
57 x 1,5 x 460

Catkowity spadek nagtia wyniesie:
dU% = 3,9658 + 0,1901 = 4,1559 % < dU dop =9 %

8.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe; .

Ochrona przed dotykiem prednim — samoczynne wagzenie zasilania realizowane wygznikiem
réznicowo-padowym zlokalizowanym w rozdzielni gtdwne;j.

9. Dobér agregatu padotworczego

Agregat padotworczy lkedzie zasilat 2 pompy o mocy 7,5 kW, Jobc = 14,D¥&y rozruchu drugiej
pompy agregatdalzie obcizony padem

Jrozruchu =14,2x 7,7/ 3 + 14,2 = 50,6 A.
Dobiera st przewdny agregat pidotworczy ZE 400/24/6 o mocy 55 kVA, o Jn = 79,4 Arozr.
Pola zasilajce pompy musgby¢ wyposaone w przedczniki gwiazda / trojkt lub urzdzenie
.agodnego rozruchu”.
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